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Systém korugovanych rour a tvarovek s dvojitou sténou z polypropylenu K2-Kan

pro venkovni kanalizaci

PFi hledani optimalnich FeSeni pro vystavbu gravitaénich systému vnéjsi kanalizace pokladané do zemé byly vzaty v
Uvahu svétové trendy v rozvoji vyroby rour z plasti. Po dukladné analyze prevladajicich tendenci a vlastnich moznosti
firma Kaczmarek rozbéhla vyrobu korugovanych rour a tvarovek z polypropylenu s dvojitou sténou, ktera splnuje
vysoké technické i uzitné naroky. Takto vznikl produkt na urovni 21. stoleti.
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Systém rour a tvarovek , ktery ma obchodni nazev K2-Kan, z pohledu svych uzitnych vlastnosti a také moznosti
provadéni zemnich a montaznich praci spojenych s pokladkou potrubi do zemé obecné ur€uje optimalni kanaliza¢ni
systém. Pokud si uvédomime charakteristiky systému, dovoluje jiz ted ziskat jistotu, ze potrubi sanitarni, odvodriovaci
(destové), splaskové nebo priamyslové kanalizace pokladané do zemé pod silnicemi s vysokym stupném zatéze nebo
na jinych plochach (terénech) budou pouzivany nejméné sto let a naklady na investice budou vyvazeny.

Roury K2-Kan jsou vytvareny prostfednictvim koextruzivniho vytlacovani. Tento proces probiha nasledujicim
zpusobem: dvé nezavisla jednosSnekova zafizeni plastifikuji polypropylenovy granulat (dvou riznych barev ale s
podobnymi vlastnostmi), ktery je podavan do hlavice, a ta jej sou¢asné souose tvaruje, a zaroven vznikaji dvé roury.
Vnitfni roura ma hladkou sténu a roura vnéjSi ma sténu korugovanou - prostfednictvim odtahovaciho zafizeni. Obé tyto
roury jsou vzajemné spojeny v priibéhu procesu formovani za tepla prostfednictvim pfitlaku, ktery je vytvafen v
mistech spojeni dvouvrstvé, spolehlivé svafené stény.

Hlavni pfednosti tohoto typu rour je fakt, ze pfi nevelkém pouziti materialu a navic pfi jejich nizké hmotnosti, jsou
zhotovovany roury s velkou kruhovou tuhosti. Roury systému K2-Kan z polypropylenu jsou vyrabé&ny zejména s
kruhovou tuhosti SN 8 kN/m2 (SN 16 kN/m2 na objednavku) dle normy EN ISO 9969 (naproti tomu podle normy
DIN 16961 pevnost je menSi nebo rovna 31,5 kN/m2).

Pro vyrobu rour K2-Kan se pouziva polypropylen (PP) - zafazeny k termoplastiim, patfici (spolu s polyetylénem a
polybutylénem) do skupiny polyolefina vyrabénych z polotovart vznikajicich pfi zpracovani ropy. Polypropylen pro
vyrobu rour K2-Kan je vyrabény z propylenu (je to plynna forma uhlovodik(l) s pomoci katalyzator( prostfednictvim
blokové kopolymerizace. Proto je tato surovina nazvana taky blokovym kopolymerem polypropylenu a oznaovana
zkratkou PP-B.
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Provedenim analyzy vlastnosti polypropylenu (PP-B) je tfeba potvrdit, Ze ma nasledujici pfednosti:

- Vysokou chemickou odolnost proti pisobeni komunalnich odpadnich vod pochazejicich z domacnosti v rozsahu od
kyselin (pH 2) po zasady (pH 12), srazkovych vod a podzemnich vod znecisténych organickymi odpady a ma také
odolnost na velké mnozstvi chemickych substanci vyskytujicich se v primyslovych odpadech. PP ma soucasné
omezenou odolnost na néktera rozpoustédla, avSak rozhodné vyssi nez PVC-U a PE. Polypropylen se doporucuje
zvlasté pro vyuziti na uzemich znecisténych chemickymi latkami na skladkach odpadd z domacnosti a odpadu
primyslovych, kdy odtoky z téchto odpadu jsou velmi agresivni.

- Odolnost na zvySenou teplotu komunalnich odpadnich vod — pfipousti se plsobeni stalé teploty transportovanych
odpadnich vod do 95°C. V praxi to znamena, Ze neexistuji zadna omezeni v mnozstvi odpadnich vod se zvySenou
teplotou vtékajici do venkovni kanalizace.

- Vysoka odolnost na raz — znatelna kfehkost tohoto plastu se vyskytuje teprve pfi teplotach pod -20°C. Naproti tomu
do této nizké teploty nejsou znamy negativni vlivy pro transport rour a jejich uloZeni. V naSich klimatickych
podminkach je to velmi dllezita pfednost. Opatrnost pfi manipulaci se doporuéuje teprve pfi teplotach pod -20°C,
avSak takové podminky se u nas vyskytuji velmi zfidka.

- Vysoky modul pruznosti materialu - zna¢né vyssi nez PE (ale niz§i nez PVC-U) zpUsobuje, Ze roury maji vysokou
kruhovou tuhost, a to kratkodobou i dlouhodobou soucasné.

- Vysokou odolnost proti starnuti, stejnou v podminkach pfirodnich i v podminkach laboratornich (urychleni starnuti).

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej
powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i
sanitarnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych -- Czes¢ 1: Guma

Aprobata Techniczna Nr AT/2008-03-1444/2 opracowana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie
dotyczgca wyrobu: Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), z polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) do sieci drenazowej oraz ostony przewodow i kabli.

Aprobata Techniczna Nr AT/07-2012-0241-A1 opracowana przez Instytut Kolejnictwa w Warszawie dotyczaca wyrobu:
Rury K-2, kanalizacyjne, odsaczajaco-rozsaczajgce oraz ostonowe o $ciankach strukturalnych (dwuwarstwowych) i
Sciankach falistych (jednowarstwowych) z polipropylenu (PP) lub polietylenu (PE) wysokiej gestosci.

Opinia Techniczna GIG Katowice z dn. 30.06.2008r. — dotyczy mozliwosci stosowania rur i ksztattek kanalizacyjnych z PE

i PP o Sciankach strukturalnych na terenach objetych wptywami eksploatacji gornicze;j.
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- Roury systému K2-Kan v souladu s projektem evropské normy EN 13476-3 jsou zafazeny mezi roury korugované
(profilované) typu B.
Novinkou jejich konstrukce je to, Ze vnéjSi sténa ma na stité nizkého a Sirokého zZebra provedeno dodatecné stfiSkové
zesileni, které prevadi bodovy tlak bezprostfedné na vnéjsi sténu roury, zpusobuje jeji deformace a pfitom nepfipousti
deformaci vnitfni stény. Vnéjsi sténa ma navic tvar nizké a Siroké viny s uzkymi drazkami, kde v posledni drazce je
umisténo elastomerové tésnéni urcené pro jejich spojeni. Pfi takovéto konstrukci roury se vyskytuje uziteény pribéh
nardstu kruhové tuhosti pfi zmeéné sily vnéjSi stény za stavu, kdy sila vnitfni stény zlstava konstantni. V zavislosti na
sile vngjSi stény je mozno ziskat kruhovou pevnost v rozsahu SN = (8+16) kN/m2.

Roury K-2 maji jmenovity priimér (DN) vztazeny k vnitfnimu praméru (DN/ID). To znamena, Ze vyrobcem udany
jmenovity priimér se tyka jednoznacné svétlosti potrubi a projektantim umoznuje pouziti tohoto priméru jako zakladu
pro hydraulické vypocty. Je tfeba poznamenat, ze rozméry vnitinich prdmérd rour K-2 se z dlivodu rozhodnuti liSi od
podobnych korugovanych rour, kterych jmenovity primeér je vztazeny k vnéjSimu praméru.

VSechny strukturované roury typu B (korugované nebo profilované) maji rozSifenou vySku stén ve srovnani s
hladkosténnymi rourami (litymi, s p€novym jadrem nebo jinymi strukturovanymi rourami typu A), kde pfi hydraulickych
vypoctech sila stén v zavislosti na kruhové tuhosti nema podstatny vyznam.

WA
|

&
B

. -II-E-I. :

ke
& ."'?'1

V pfipadé rour korugovanych typu B srovnani Srovnavaci obrazek roury K2 s jinou rourou

vnitfniho pfi¢ného prifezu (svétlosti) rour, u kterych

jmenovity primeér (DN) roury je vztazeny k priméru —
vnittnimu (DN/ID) s rourami, u kterych jmenovity | R — -
pramér je vztazeny k praméru vnéjSimu (DN/OD), K2-Kan J 0 prime
pak plocha pFiéného prifezu rour, kde DN se tyka é”ﬁ‘;%ovny pramer DTI?S%VI ¥ pramer
vnitiniho prdméru ID je v prdméru o 32 % vétsi pro vztazeno o \Izzta%gvr]o o
stejné jmenovité praméry (DN), ale vztazené k k vnitfnimu praméru Z 9 vnejsimu prumeru
vnéjSimu priiméru OD. Timto roury K2-Kan maji - ] ,O g
rozhodné vétsi vnitini primér ve srovnani s jinymi ; R —— -
. - L N napf. plocha .
rourami se stejnym DN, ale jinym pomérem o . napf. plocha
. pficného prafezu vex o
rozmeru. DN/ID 400 prlcneho prurezu
pro 56 s pro DN/OD 400
cint 1208 em &ini 950 cm2
1
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- Ve shodé s EN 13476-1 a také technickymi aprobacemi; roury K2-
Kan a tvarovky podléhaji nasledujicim testam:
-zkoumani vlivu ohfevu pfi teploté 150°C v prabéhu 30-60 min. na
zménu vzhledu rour a tvarovek K2-Kan, nemély by se vyskytovat
puchyfe a rozvrstveni
-urceni kruhové pevnosti pfi deformaci roury o 3% vnitfniho
priméru
-ovéfeni rozmeéra a vzhledu podle dokumentace vyrobce A
-ovéfeni kruhové pruznosti. Za normaini teploty roura deformovana g'
0 30% vnéjsiho praméru by neméla podlehnout popraskani a /\{(\
&
Q)

nemely by se objevit ryhy nebo rozvrstveni stén

-ovéreni tésnosti hrdlovych spoju s elastomerovym tésnicim
krouzkem - zkoumani se provadi pfi normalni teploté vody pfi
nizkém tlaku (0,05 bar), zvySeném (0,5 bar) a také podtlaku
(vakuum) vzduchu (-0,3 bar) pro hrdlové spoje bez uhlové
odchylky a pfi uhlové odchylce do 2°

-provadi se ovéfeni odolnosti tvarovek na raz prostfednictvim
shozu tvarovek na tvrdou podlozku po pfedchozi Upraveé pfi
teploté (pUsobeni teploty) 0°C.
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Zkousky v podnikové laboratofi jsou provadény v prabéhu vSech etap vyroby pocinajic ovéfenim granulatu podle
certifikatu jeho kvality, pfes celkovy pribéh procesu produkce az po hotovy vyrobek. Kontrole podléhaji také podminky
skladovani.

Vyrobce nabizi taky vlastni transport rour a tvarovek do velkoskladt nebo pfi vét§im nakupu pfimo na mista stavby.
Spole¢né s vyrobkem se dodava taky: “Instrukce projektovani a vystavby venkovnich instalaci kanaliza¢nich K2-Kan z
polypropylenu (PP)“.

Dukladny dohled na kvalitu téchto vyrobk( zajistuje zavedeny a ve spole¢nosti Kaczmarek vyuzivany systém fizeni
kvality zaloZeny na normé EN 1SO 9001:2000 certifikovany TUV-Rheinland a také Uradem technického dozoru. Ve
vyrobnich zavodech se pfisné dodrzuji normy ochrany Zivotniho prostfedi. V§echny odpady vznikajici v prabéhu
vyroby rour a tvarovek z polypropylenu podléhaji recyklaci prostfednictvim technologické reverze.
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- Systém rour a tvarovek K2-Kan je dodavany v délkach 2, 3 i 6m (jiné délky rour je mozno dohodnout). Kazda roura bez
ohledu na délku ma na jednom konci vlozenou spojku se dvémi hrdly (se zarazkou) spole€né s tésnénim a na druhém
konci v posledni drazce druhé tésnéni.

Asortymentem uzupetniajacym sg studnie DIAMIR 400, 400K, 425, 600 i 1000 o kielichach dostosowanych do taczenia
z systemem rur i ksztattek K2-Kan

Spojovani rour mezi sebou nebo s tvarovkami se uskute¢nuje
prostfednictvim zasunuti konce roury s tésnénim do hladkého
hrdla tvarovky. Systém rozméra rour a tvarovek K2-Kan je
vypracovany tak, Ze spoje s t&€snénimi vykazuji absolutni tésnost
pfi pretlaku nejméné 0,5 baru nebo podtlaku 0,3 baru. Prakticky
nemohou nastat pfipady exfiltrace odpadd do zeminy nebo
infiltrace podzemnich vod dovnitf potrubi. Na tésnost potrubi
nemaji vliv prihyby potrubi pod naporem zeminy, pokud jsou v
rozmezi do 10% pruhybu vnitfniho prdméru. Systém tésnéni hrdel
ma znacnou rezervu vyplyvajici z prodlouZeni liniovych potrubi. V
praxi se bere v Gvahu, ze délky hrdel jsou pro dilataci potrubi v
disledku maximalnich zmén teplot vyuzivany jenom z 30%. Délky
hrdel jsou naproti tomu podle zkuSenosti dostatecné pro pouziti
rour K2-Kan i na uzemi poskozenych hornickou €innosti.

Roury K2-Kan maiji nezavislé barveni obou stén v celé hmoté velmi vyraznym zplsobem a jednolité. Barva vnéjSich
stén je oranzové-hnéda (RAL 8023) pfizplsobena k obecné pfijimané barvé pro kanalizaci odpadnich vod
pokladanych do zemé. Naproti tomu barva vnitfnich stén je svétleSeda, pfizplsobena pro dobry odraz pfi inspekci
potrubi uloZzenych v zemi, kontrolovanych pomoci pfejezdu potrubim kamerou primyslové televize nebo
videokamery.

Takova kontrola se tyka:
spravnosti ulozeni potrubi
- jestli se vyskytuje rovnomeérny spad potrubi, nebo jestli nevznika zanaseni odtoku

v dobé& pouzivani

- jestli nevznikla havarie na trase potrubi (jeji lokalizace), nebo zda-li nejsou pfipojeny dodate¢né, neevidované
pfipojky nebo pritoky napf. srazkovych vod do systému domovni kanalizace.
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Roury K2-Kan maiji vysokou kruhovou tuhost SN 8 kN/m2 (SN 16 kN/m2 na objednavku) a proto se mohou pouzivat
pro vystavbu kanalizaéni sité ulozené v hloubce od 0,8 m do 8 m na uzemich bez zatéze nebo pod silnicemi s
maximalni dynamickou zatézi 11,5 tuny na napravu vozidla. Je nutné, zvlasté pfi velkych zatézich, respektovat zasadu
pouZiti odpovidajici zeminy v pasmu uloZeni potrubi a jeji spravné zhutnéni, aby nevznikla obava o nadmérnou
deformaci potrubi.

PFi spravné provadénych zemnich pracich prihyb potrubi by nemél pfekracovat 3+4% deformace pfi€ného prirezu
roury. V projektové praxi je tfeba zajistit prahyb potrubi ne vétsi nez 5%. Av§ak koneény maximalni prihyb potrubi
vznikly po ukon&eni zemnich praci by nemél byt vétSi nez 8%. Takovy prihyb nema v praxi vliv na zmenSeni pficného
prifezu potrubi, protoZe plocha pritoku deformovaného prafezu bude Cinit vic nez 99%.

Navic roury K2-Kan diky konstrukci vnéjsi stény vykazuji velkou stabilitu pfi vyskytu lokalnich bodovych zatézi, protoze
vnéjsi sténa prebira prostfednictvim svych deformaci nerovnomérnosti zatézi.

Roury K2-Kan kromé toho, Ze jsou vyrabény pro gravitacni beztlakou kanalizaci maji zarover dobrou odolnost proti
puUsobeni lokalniho tlaku vody pfi pouzivani zafizeni pro €isténi potrubi pomoci vysokotlakého proplachovani. | kdyz
kanalizaCni potrubi K2-Kan je planovano pro beztlaky provoz, stejné dlouhodoby tlak vody, dokonce do 2,5 baru,
nezpusobuje jejich poSkozeni nebo snizeni doby Zivotnosti.

////

m.r.' | ////// //// /
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- Vnitini povrch rour K2-Kan je velmi hladky. Absolutni hodnota soucinitele drsnosti €ini K=0,00011mm. Hladké vnitfni

Presto potrubi K2 ma velkou schopnost samocisténi.

Je mozno konstatovat, Ze pfi tak hladkych sténach bude pritok velmi dobry a pfitom poZzadované spady mohou byt
minimalni. Pfispiva k tomu také systém tvarovek, ktery nevytvafi dodate€ny nadmérny hydraulicky odpor, protoze v
tvarovkach se nevyskytuji pfirozené prepazky redukujici rychlost pritoku. Hladky povrch celého hydraulického systému
zmensuje naprosto naroky na provozni obsluhu potrubi - nezbytné je jenom sporadické ¢isténi. Navic je zredukovany
pocet potfebnych kontrolnich a inspekénich Sachet uréenych pro zavadéni Cisticiho zafizeni.

Velmi dulezitym faktorem pfi tak hladkych sténach systému K2-Kan je moznost pokladky potrubi s menSimi spady, a
tedy €asto v mensSich hloubkach.

Toto ma rozhodny vliv na naklady vystavby a pfi téZkych podminkach podlozi taky na rozhodnuti, zda-li vybudovat
preCerpavaci stanici odpadnich vod — provozné nakladnou nebo gravitacni systém s mensi hloubkou ulozeni bez
nadmérného rizika jeho spravného fungovani.

Vzhledem k nizké hmotnosti rour je provadéni sité kanaliza¢nich potrubi pokladanych do zemé znac¢né jednodussi.
Roury K2-Kan jsou 2-3 krat leh&i nez hladkosténné roury z plastu s litymi st€nami a 15-20-krat leh&i nez roury
kameninové nebo betonové.

Rourami K2-Kan se lehce manipuluje i mezi rozpérami bednéni vykopu.

Spojovani rour s dvojitymi nasuvnymi hrdly s rovnymi konci s elastomerovymi tésnénimi je rovnéz velmi jednoduché,
dokonce i pfi vétSich priimérech. V pfipadé hlubokych vykopu zvlasté na tzemich s mélkou podzemni vodou, kde je
po dobu provadéni vykopu nutné snizeni hladiny podzemni vody, se prace mohou vykonavat po kratkych usecich. Z
dlvodu zjednodu$eni montaze jsou ve vyrobnim programu zavedeny standardni délky rour 2, 3 a 6m.

Predpoklada se, ze diky malé hmotnosti rour a jednoduchosti jejich spojovani by montaz potrubi méla pfinést uspory v
pracnosti o zhruba 20 az 30%. Zemni a montazni prace v prabéhu pokladky rour a tvarovek systému K2-Kan by mély
byt provadény ve shodé s pfiru¢kou Projektovani a vystavby venkovnich kanalizanich siti K2-Kan z polypropylenu
(PP).
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- Ze wzgledu na wysoka sztywnos¢é obwodowa, odpornos¢ na niskie temperatury oraz konstrukcje $cianki zewnetrzne;j
zapewniajgcg optymalng wspotprace z gruntem, rury K2-Kan doskonale nadajg sie do wykonywania przepustéw pod
drogami. Szczegdtowe informacje dotyczace projektowania i wykonawstwa przepustéw z rur z tworzyw sztucznych
znajdujg sie w "Zaleceniach projektowych i technologicznych dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich z
tworzyw sztucznych" stanowigcych zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z 2-go listopada 2006 roku.

Zgodnie z nimi rura powinna by¢ posadowiona na tawach fundamentowych z kruszywa lub z gruntu stabilizowanego
cementem. W przypadku stabej nosnos$ci gruntu rodzimego tawy nalezy wzmocni¢ geosyntetykiem. Minimalna
wysokos¢ taw fundamentowych wynosi 30 cm, a ich stopien zageszczenia 0,98 wg standardowej préby Proctora.
Bezposrednio pod posadawiang rurg nalezy wykonac¢ podsypke z piasku. Minimalna grubosé podsypki musi wynosi¢
15 cm. Goérna warstwa podsypki o grubosci min. 5 cm, musi by¢ utozona luzno, tak aby karby rury mogty sie w niej
swobodnie zagtebi¢. Dolng warstwe podsypki nalezy zagesci¢ do wartosci 0,98 wg standardowej préby Proctora.

Zasypke (do poziomu wierzchu rury) wykonujemy z kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-S-02205:1998 i PN-
B-11112:1996. Zasypke nalezy wykonywac warstwami o grubosci do 30 cm i zageszczac — bezposrednio przy rurze do
wartosci 0,95, a pozostatg przestrzen do wartosci 0,98 wg standardowej préby Proctora. Zasypka nie powinna
zawiera¢ grud, zbrylen lub gruntu zmarznietego.

Nadsypke nad rurg nalezy wykonac¢ z kruszywa mrozoodpornego, o frakcji zawierajacej sie w przedziale 0-40 mm i o
nierbwnomiernym uziarnieniu, przynajmniej do wysokos$ci 15-30 cm ponad gérng krawedz rury. Wymagane jest, by
maksymalna srednica ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnetrznego rury.

Wysokos$¢ naziomu jest odlegtoscig od wierzchu rury do niwelety drogi. Zawiera wiec w sobie zaréwno warstwy
konstrukcyjne drogi jak rowniez nadsypke nad rurg. Minimalna wysoko$¢ naziomu jest uzalezniona od $rednicy rury.
Dla rur o srednicy od 600 do 1000 mm wynosi 0,5 m. Dla rur o $rednicach mniejszych od 600 mm wynosi 0,3 m, przy
czym na zjazdach do poses;ji dopuszcza sie 0,2 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne drogi majg zbyt duzg
wysokosé, w celu osiggniecia odpowiedniej wysokosci naziomu dopuszcza sie zmniejszenie grubosci nadsypki do
0,1m (nalezy wykonac obliczenia statyczne). Wysoko$¢ naziomu mozna dodatkowo zmniejszy¢ przez zastosowanie
zelbetowej ptyty odcigzajacej lub wzmocnienie nadsypki geosiatkg o sztywnych weztach.

Zgodnie z "Zaleceniami projektowymi i technologicznymi dla podatnych drogowych konstrukgji inzynierskich z tworzyw
sztucznych" przepusty z rur z tworzyw sztucznych o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 8 kN/m?, moga by¢
wykonywane pod wszystkimi rodzajami drég kotowych.




System rur i ksztattek K2-Kan aczmare"
Wprowadzenie L\ J |

- Odpadni vody, zvlasté pochazejici z desStovych vod splachujicich v zimnim obdobi vozovky posypané soli s piskem,
obsahuji znaéné mnozstvi ostrého materialu. Pro srovnani odolnosti proti otéru vnitfnich stén kanaliza¢nich rour na
pUsobeni smési pisku, $térku a vody, Stavebni institut v Darmstadtu vypracoval metodu, s pomoci které je mozno
provést porovnavaci vyzkum rour z rdznych material(.Tato metoda je popsana v normé DIN V 19534-2:1992.

Vyzkum spociva ve vyrobé Zlabu (poloviny roury)
z daného materialu délky 1m. VypInéni tohoto Zlabu

Graf odolnosti proti otéru

popsanou smési vody s kiemennym piskem a $térkem , beton gf{rﬁosety
s uréenou velikosti zrn a vzajemnych proporci. TS zesilené

Skelnym viaknem

Po utésnéni tohoto Zlabu shora, kyvadlovym pohybem
s vychylenim 22,5°, se vzorek vychyluje s rychlosti

20 vychyleni za minutu. Po vykonani 100 tisic a vice
takovych cykll zkousky, se stanovuje pomér otéru
(abraze). Tyto vyzkumy provadéné pro rGzné materialy,
prokazaly, Ze nejmensi otér maji roury vyrobené 1
z polypropylenu. Je nizs$i nez u rour z PVC-U

a také rour z termosetu zesilenych skelnym vlaknem

a dokonce i nékolikanasobné mensi nez v pfipadé rour 0
z betonu a kameniny.

Tak tedy pfijata sila vnitfni stény rour K2-Kan, ktera

by mohla mit vliv na zZivotnost a tésnost potrubi, zaru€uje jejich dlouhodobé fungovani.

Hloubka otéru (mm)

Kamenina

PVC-U

PP

|

Prognéza zivotnosti rour K2-Kan

Nejvétsi zkuSenosti s poznanim zmén vlivem starnuti spojenych s pouzivanim
rour z plastd v pfirozenych (pfirodnich) podminkach se tykaji rour z PVC. V
Némecku zahrnuji obdobi okolo 70 let. Dosavadni zkuSenosti v Evropé s
polypropylenem se tykaji obdobi asi 40 let. Byla ale vypracovana metoda
urychleného starnuti v laboratornich podminkach a prostfednictvim srovnani
vysledk( téchto vyzkumu vici zménam nastavajicim v pfirodnich podminkach
mozno predpovidat, Ze Zivotnost kanalizaCnich potrubi z polypropylenu
uloZzenych v zemi by méla Cinit nejméné 100 let. To znamena, Ze pfi projektovani
kanalizacni sité systému K2-Kan je tfeba naplanovat jednolity systém bez
“slabych mist, tzn. nestavét kanaliza¢ni sité z tradi¢nich materiald, které mohou
podléhat rychlejSimu poSkozeni nebo nemohou splfiovat podminky pro tésnost.
Del$i zivotnost kanalizaéniho systému z rour K2-Kan zpUsobi taky to, Ze
investi¢ni naklady budou mit delSi dobu navratnosti prostfednictvim
amortizacnich odpisu.

Ekologie — zivotni prostiedi

Odpady vznikajici pfi vyrobé rour podléhaji bezprostfedni, stoprocentni recyklaci prostfednictvim technologické
reverze. V podminkach vystavby odpady stejné nevznikaji, protoze kazda odfezana ¢ast roury mize byt pouzita
pomoci dalSi hrdlové spojky nebo presuvky. Roury a tvarovky z polypropylenu ulozené v zemi jsou odolné bez rozdilu
proti biologickému a chemickému pusobeni podzemnich vod a také jsou odolné proti pusobeni agresivnich odpadnich
vod. Systém je absolutné tésny a nedopusti pronikani odpadnich vod do zemé (podlozi), coz by mohlo byt ozna¢eno
za znecistovani zivotniho prostredi.

Odpady z polypropylenu nejsou uréeny pro spalovani nebo ukladani na skladkach odpad, avsak pfi nahodném
spalovani neuvolfiuji plyny Skodlivé pro okoli nebo zdravi.




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan aczmare"
Asortyment L\ J

Roura kanaliza¢ni z PP K2-Kan ze spojkou
SN 8
z uszczelkg L1 L

T

de

Dz
DN/ID

160 * 160 142 182 82 90 3000 0912343300
160 * 160 142 182 82 90 6000 0912343600
200 225 200 254 101 110 3000 0922543300
200 225 200 254 101 110 6000 0922543600
250 282 250 317 125 135 3000 0922743300
250 282 250 317 125 135 6000 0922743600
300 340 300 376 149 158 3000 0922943300
300 340 300 376 149 158 6000 0922943600
400 455 400 499 208 214 3000 0923143300
400 455 400 499 208 214 6000 0923143600
500 569 500 615 247 268 3000 0923343300
500 569 500 615 247 268 6000 0923343600
600 683 600 731 278 309 3000 0923543300
600 683 600 731 278 309 6000 0923543600
800 1) 905 800 970 372 395 3000 0923747300
800 1) 905 800 970 372 395 6000 0923747600
1000 1) 1135 1000 1212 455 480 3000 0923947300
1000 1) 1135 1000 1212 455 480 6000 0923947600

* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
1) standardowe rury - kolor czarny

Roura kanaliza¢ni z PP K2-Kan
bezkielichowe
bez uszczelki L

SN 8
MWMMs

de

160 * 160 142 6000 0932343600
200 225 200 6000 0942543600
250 282 250 6000 0942743600
300 340 300 6000 0942943600
400 455 400 6000 0943143600
500 569 500 6000 0943343600
600 683 600 6000 0943543600
800 1) 905 800 6000 0943747600
1000 1) 1135 1000 6000 0943947600

* wymiar odniesiony do $rednicy zewngtrznej DN/OD
1) standardowe rury - kolor czarny




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan aczmare"
Asortyment L\ J

Roura kanaliza¢ni z PP K2-Kan ze spojkou
SN 10
z uszczelkg L1 L

||.'| k! -'I.-I L] ..'..' 1
LR LR LER Y
vy it TLS

de

Dz
DN/ID

160 * 160 142 182 82 90 3000 0912353300
160 * 160 142 182 82 90 6000 0912353600
200 225 200 254 101 110 3000 0922553300
200 225 200 254 101 110 6000 0922553600
250 282 250 317 125 135 3000 0922753300
250 282 250 317 125 135 6000 0922753600
300 340 300 376 149 158 3000 0922953300
300 340 300 376 149 158 6000 0922953600
400 455 400 499 208 214 3000 0923153300
400 455 400 499 208 214 6000 0923153600
500 569 500 615 247 268 3000 0923353300
500 569 500 615 247 268 6000 0923353600
600 683 600 731 278 309 3000 0923553300
600 683 600 731 278 309 6000 0923553600
800 1) 905 800 970 372 395 3000 0923757300
800 1) 905 800 970 372 395 6000 0923757600
1000 1) 1135 1000 1212 455 480 3000 0923957300
1000 1) 1135 1000 1212 455 480 6000 0923957600

* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
1) standardowe rury - kolor czarny

Roura kanaliza¢ni z PP K2-Kan
bezkielichowe
bez uszczelki L

SN 10
MWMMs

de

160 * 160 142 6000 0932353600
200 225 200 6000 0942553600
250 282 250 6000 0942753600
300 340 300 6000 0942953600
400 455 400 6000 0943153600
500 569 500 6000 0943353600
600 683 600 6000 0943553600
800 1) 905 800 6000 0943757600
1000 1) 1135 1000 6000 0943957600

* wymiar odniesiony do $rednicy zewngtrznej DN/OD
1) standardowe rury - kolor czarny




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan aczmare"
Asortyment L\ J

Spojka z PP K2-Kan
bez uszczelki L
(e,
Z|a
_LJ .....
160 * 182 82 167 1003233000
200 254 101 220 1003253000
250 317 125 270 1003273000
300 376 149 315 1003293000
400 499 208 427 1003313000
500 615 247 536 1003333000
600 731 278 618 1003353000
800 970 372 794 1003373000
1000 1212 455 972 1003393000
* DN/OD
Pfesuvna objimka z PP K2-Kan
bez uszczelki L
ML
Z|0
160 * 182 167 1001233000
200 254 220 1001253000
250 317 270 1001273000
300 376 315 1001293000
400 499 427 1001313000
500 615 437 1001333000
600 731 508 1001353000
800 970 657 1001373000
1000 1212 817 1001393000

* DN/OD




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan aczmare"
Asortyment L\ J

Koleno z PP K2-Kan
bez uszczelki

DN/ID

160 * 15° 106 82 1012233150
30° 116 82 1012233300
45° 126 82 1012233450
90° 148 82 1012233900
200 15° 144 101 1012253150
30° 152 101 1012253300
45° 170 101 1012253450
90° 215 101 1012253900
250 15" 176 125 1012273150
30° 192 125 1012273300
45° 210 125 1012273450
90° 273 125 1012273900
300 15° 225 149 1012293150
30° 245 149 1012293300
45° 268 149 1012293450
90° 310 149 1012293900
400 15° 290 208 1012313150
30° 317 208 1012313300
45° 347 208 1012313450
90° 404 208 1012313900
500 15° 417 247 1012333150
30° 451 247 1012333300
45° 550 247 1012333450
90° 620 247 1012333900
600 15° 450 278 1012353150
30° 494 278 1012353300
45° 650 278 1012353450
90° 735 278 1012353900
800 15° 580 372 1012373150
30° 620 372 1012373300
45° 730 372 1012373450
90° 950 372 1012373900
1000 15° 710 455 1012393150
30° 790 455 1012393300
45° 930 455 1012393450
90° 1180 455 1012393900

* DN/OD




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan

Asortyment

aczmare"
— Y

Odbocka Sikma 45° z PP K2-Kan
hladka roura (PVC nebo PP) O ¢ ¢
bez uszczelki \ 7

DN/ID

''''''''''''''

160 * 160 45° 449 294 82 78 1020153450
200 160 45° 487 308 101 77 1020183450
200 45° 549 378 101 92 1020193450
250 160 45° 714 344 125 77 1020223450
200 45° 714 380 125 92 1020233450
250 45° 833 585 125 121 1020243450
300 160 45° 752 380 149 77 1020273450
200 45° 752 416 149 92 1020283450
250 45° 875 621 149 121 1020293450
315 45° 969 634 149 140 1020303450
400 160 45° 818 632 208 77 1020333450
200 45° 876 627 208 92 1020343450
250 45° 989 697 208 121 1020353450
315 45° 1083 710 208 140 1020363450
400 45° 1206 779 208 159 1020373450
500 160 45° 928 708 247 77 1020403450
200 45° 986 703 247 92 1020413450
250 45° 1099 773 247 121 1020423450
315 45° 1193 786 247 140 1020433450
400 45° 1316 855 247 159 1020443450
500 45° 1501 921 247 172 1020453450
600 160 45° 1010 779 278 77 1020483450
200 45° 1068 774 278 92 1020493450
250 45° 1181 844 278 121 1020503450
315 45° 1275 857 278 140 1020513450
400 45° 1398 826 278 159 1020523450
500 45° 1583 992 278 172 1020533450
800 200 45° 1244 914 372 92 1020583450
250 45° 1357 984 372 121 1020593450
315 45° 1451 997 372 140 1020603450
400 45° 1574 1066 372 159 1020613450
500 45° 1759 1132 372 172 1020623450
1000 200 45° 1422 1129 455 92 1020683450
250 45° 1535 1199 455 121 1020693450
315 45° 1629 1212 455 140 1020703450
400 45° 1752 1281 455 159 1020713450
500 45° 1937 1347 455 172 1020723450
* DN/OD

inne warianty tréjnikéw do konsultacji z producentem
trojniki 90 ° dostepne na zaméwienie




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan
Asortyment

aczmare"
— Y

Odbocka Sikma 45° z PP K2-Kan
bez uszczelki

a
3
DN/ID DN 1 o L L1 t t1 Indeks

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] -
160 * 160 45° 449 298 82 82 1022153450
200 160 45° 487 312 101 82 1022183450
200 45° 549 387 101 101 1022193450
250 160 45° 714 528 125 82 1022223450
200 45° 714 426 125 101 1022233450
250 45° 857 614 125 125 1022243450
300 160 45° 752 555 149 82 1022273450
200 45° 752 453 149 101 1022283450
250 45° 899 650 149 125 1022293450
300 45° 973 708 149 149 1022303450
400 160 45° 818 598 208 82 1022333450
200 45° 896 644 208 101 1022343450
250 45° 1013 727 208 125 1022353450
300 45° 1087 784 208 149 1022363450
400 45° 1244 918 208 208 1022373450
500 160 45° 928 673 247 82 1022403450
200 45° 1006 720 247 101 1022413450
250 45° 1123 802 247 125 1022423450
300 45° 1197 860 247 149 1022433450
400 45° 1354 993 247 208 1022443450
500 45° 1547 1143 247 247 1022453450
600 160 45° 1010 744 278 82 1022483450
200 45° 1088 791 278 101 1022493450
250 45° 1205 873 278 125 1022503450
300 45° 1279 931 278 149 1022513450
400 45° 1436 1064 278 208 1022523450
500 45° 1629 1214 278 247 1022533450
600 45° 1774 1326 278 278 1022543450
800 200 45° 1264 931 372 101 1022583450
250 45° 1381 1014 372 125 1022593450
300 45° 1455 1071 372 149 1022603450
400 45° 1612 1205 372 208 1022613450
500 45° 1805 1355 372 247 1022623450
600 45° 1950 1467 372 278 1022633450
800 45° 2298 1726 372 372 1022643450
1000 200 45° 1442 1146 455 101 1022683450
250 45° 1559 1228 455 125 1022693450
300 45° 1633 1286 455 149 1022703450
400 45° 1790 1419 455 208 1022713450
500 45° 1983 1569 455 247 1022723450
600 45° 2128 1681 455 278 1022733450
800 45° 2476 1940 455 372 1022743450
1000 45° 3013 2293 455 455 1022753450

* DN/OD inne warianty tréjnikéw do konsultacji z producentem trojniki 90 ° dostepne na zaméwienie




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan aczmare"
Asortyment L\ J

Nesouosa redukce z PP K2-Kan
bez uszczelki L

I

DN/ID

DN1/ID

200 160 224 101 82 1030183000
250 200 317 125 101 1030233000
300 200 278 149 101 1030283000
250 367 149 125 1030293000
400 200 335 208 101 1030343000
250 493 208 125 1030353000
300 484 208 149 1030363000
500 200 390 247 101 1030413000
250 415 247 125 1030423000
300 436 247 149 1030433000
400 585 247 208 1030443000
600 200 431 278 101 1030493000
250 456 278 125 1030503000
300 477 278 149 1030513000
400 534 278 208 1030523000
500 650 278 247 1030533000
800 300 565 372 149 1030603000
400 622 372 208 1030613000
500 677 372 247 1030623000
600 718 372 278 1030633000
1000 300 654 455 149 1030703000
400 711 455 208 1030713000
500 766 455 247 1030723000
600 807 455 278 1030733000
800 895 455 372 1030743000
* DN/OD

inne warianty redukcji do konsultacji z producentem




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan aczmare"
Asortyment L\ J

Nesouosa redukce z PP K2-Kan BK / K2-Kan
bez uszczelki r;_
gy aYa¥a¥a¥a’
o =
Z 2
a pd
a
t |l u

200 160 224 110 82 1032183000
250 200 314 132 101 1032233000
300 200 298 176 101 1032283000
250 387 176 125 1032293000
400 200 362 240 101 1032343000
250 440 240 125 1032353000
300 511 240 149 1032363000
500 300 461 293 149 1032433000
400 610 293 208 1032443000
600 300 498 330 149 1032513000
400 555 330 208 1032523000
500 671 330 247 1032533000
800 400 665 440 208 1032613000
500 720 440 247 1032623000
600 761 440 278 1032633000
1000 500 808 528 247 1032723000
600 849 528 278 1032733000
800 937 528 372 1032743000

inne warianty redukcji do konsultacji z producentem

Nesouosa redukce z PP K2-Kan BK / KG
bez uszczelki L

200 160 212 110 90 1034183000
250 160 234 132 90 1034223000
200 251 132 107 1034233000
300 200 295 176 107 1034283000
250 321 176 133 1034293000
400 200 359 240 107 1034343000
Sl 407 240 155 1034363000
500 200 412 293 107 1034413000
315 460 293 155 1034433000
600 200 449 330 107 1034493000
315 497 330 155 1034513000
400 522 330 180 1034523000

inne warianty redukcji do konsultacji z producentem




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan aczmare"
Asortyment L\ J

Prechodka z PP K2-Kan do hrdla (PVC-U nebo PP)
bez uszczelki

o ] ]

> —-lis

a

s

160 * 160 176 82 82 1038233000
200 200 226 101 102 1038253000
250 250 265 125 130 1038273000
300 300 314 149 155 1038293000
400 400 409 208 196 1038313000
500 500 502 247 218 1038333000
600 630 579 278 270 1038353000

* DN/OD

Pfechodka z PP K2-Kan do hladké roury (PVC-U nebo PP)
bez uszczelki

a

3
160 * 160 167 82 82 1039233000
200 200 235 101 92 1039253000
250 250 282 125 121 1039273000
300 300 328 149 140 1039293000
400 400 379 208 159 1039313000
500 500 475 247 172 1039333000

* DN/OD




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan aczmare"
Asortyment L\ J

Korek z PP K2-Kan uniwersalny
bez uszczelki L

DN/ID

160 * 82 78 161 1040233000
200 101 96 197 1040253000
250 125 114 239 1040273000
300 148 135 283 1040293000
400 204 171 372 1040313000
500 233 228 480 1040333000
600 259 255 535 1040353000
* DN/OD

Vicko z PP K2-Kan
bez uszczelki

DN/ID

800 353 397 1041373000
1000 435 486 1041393000

Korek z PP K2-Kan wewnetrzny
bez uszczelki

DN/ID

800 440 452 1042373000

1000 528 540 1042393000




Roury a tvarovky pro vnéjsi kanalizaci z PP K2-Kan aczmare"
Asortyment [\

Sachtova vlozka - tésnici priichodka z PP K2-Kan
pro stavebni pricky (betonové Sachty)
bez uszczelki L

Dz
DN/ID

200 254 110 1049253000

300 376 154 1049293000
500 615 268 1049333000
800 970 395 1049373000
* DN/OD
Tésnéni K2-Kan
T
z
&
B

200 14 12 5131251010
300 22 18 5131291010
500 37 32 5131331010
800 58 48 5131371010

Tésnéni K2-Kan - olejoodporna

200 14 12 5131253010

300 22 18 5131293010

500 37 32 5131333010

800 58 48 5131373010

* DN/OD




Roury a tvarovky pro vngjsi kanalizaci z PP K2-Kan aczmare"
Asortyment L\ J

Sedlova odbocka pro roury K2-Kan

250 160 282 177 1028223900
300 160 340 177 1028273900
200 340 214,5 1028283900
400 160 455 177 1028333900
200 455 214,5 1028343900
500 160 569 177 1028403900
200 569 214,5 1028413900
600 160 683 177 1028483900
200 683 214,5 1028493900
800 160 905 177 1028573900
200 905 214,5 1028583900
1000 160 1135 177 1028673900
200 1135 214,5 1028683900

Frez do otworow

z uchwytem

160 177 90 5131231010
200 214,5 90 5131251010




aczmare“
R\



